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Ecuaciones Diferenciales II. Examen X

Ejercicio 1. Para cada n > 1 la solucién del problema de valores iniciales

0+ 7senf =0, 6(0) =T 0(0) = -

se denota por ,(t). Calcula, si existe, lim 6, (37).
n—oo

Ejercicio 2. Se considera la ecuacion diferencial
/
= |z|x.

;Hay unicidad del problema de Cauchy para toda condicién inicial (to,xo) € R??
En caso afirmativo encuentra la soluciéon general.

Ejercicio 3. La solucién del problema
¥ =x+ysenz, y =-Ty+zseny, z(0)=c¢, y(0)=3¢

se denota por (z(t;e),y(t;€)). Calcula, si existe, el siguiente limite,

ltm L [y(t:2) — y(t;0)]

e—0 ¢

Ejercicio 4. Se supone que f : [0,1] — R es una funcién continua para la que la
ecuacion

flz) =0

tiene una tnica solucién z, € [0, 1]. Nos dan dos sucesiones de niimeros en el intervalo
0,1], {zn} v {yn}, que cumplen f(x,) = y,. Demuestra que si {y,} — 0 entonces

Ejercicio 5. Dada una funcién U € C*(R?) se considera el sistema

i= ), = (a)
_8:1: 7y7 y_ay 7y'

a) Dada una solucién (x(t),y(t)) definida en un intervalo I, demuestra que existen
nimeros a, b, c € R\ {0} tales que la funcién

ai(t)? +by(t)® + cU(z(t), y(t))
es constante en I.

b) Se supone que U(z,y) < —3 para cada (x,y) € R? Prueba que todas las
soluciones maximales estdn definidas en |—oo, +00].
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